. Naprawy elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

7.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia Poziom Kategoria
wymagan . Materiat nauczania
P . . . . taksonomiczna
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych
BHP(7)4 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi — Przyczyny przeptywu pradu elektrycznego przez cztowieka.
wymaganiami ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony o c — Skutki razenia elektrycznego. Prady progowe.
przeciwpozarowej i ochrony $rodowiska podczas wykonywania diagnostyki — Dopuszczalne napigcia.

— Zapobieganie wypadkom porazenia elektrycznego.

elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych;
— Bardzo niskie napiecie jako srodek ochrony przed dotykiem

posrednim i bezposrednim.

BHP(8)4 zastosowac srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas
(®) yindy J 1P — Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona

wykonywania diagnostyki elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw P C podstawowa).

samochodowych; — Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa).
— Zasady bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych.

BHP(9)3 przestrzegac zasad bezpieczeristwa i higieny pracy oraz stosuje — Ratowanie cztowieka razonego pradem elektrycznym.

przepisy prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska pp c — Dokumentacja techniczna podczas prac montazowych

podczas wykonywania diagnostyki elektrycznych i elektronicznych uktadéw i instalacyjnych uktadéw elektrycznych i elektronicznych.

pojazdéw samochodowych; — Narzedzia i przyrzady pomiarowe elementéw i urzadzen

elektrycznych oraz elektronicznych z zakresu montazu

PKZ(E.a)(9)1 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych mechanicznego.

i instalacyjnych uktadéw elektrycznych; PP C — Potaczenia elementéw i uktadéw elektrycznych oraz
! elektronicznych na podstawie schematéw ideowych

i montazowych.

PKZ(E.a)(9)2 postuzy¢ sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych c _ Rodzaje i przeznaczenie przyrzadéw pomiarowych.

iinstalacyjnych uktadow elektronicznych; PP — Pomiary wielko$ci elektrycznych uktadéw elektrycznych
i elektronicznych.

PKZ(E.a)(10)1 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe elementdéw i urzagdzen c — Metody diagnostyki uktadoéw elektrycznych

elektrycznych z zakresu montazu mechanicznego; P i elektronicznych pojazdéw samochodowych.

PKZ(E.a)(10)2 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementow c

i urzadzen elektrycznych; PP

PKZ(E.a)(10)3 dobraé narzedzia i przyrzady pomiarowe elementdw i urzagdzen c

elektronicznych z zakresu montazu mechanicznego; P




7.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom .
: Kategoria q q
wymagan . Materiat nauczania
P . . . . taksonomiczna
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych
PKZ(E.a)(10)4 wykona¢ prace z zakresu montazu mechanicznego elementéw c
i urzadzen elektronicznych; PP
PKZ(E.a)(11)1 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej podczas montazu c
elementdw i urzadzen elektrycznych; P
PKZ(E.a)(11)2 wykona¢ prace z zakresu obrébki recznej podczas montazu p C Elementy i uktady elektryczne oraz elektroniczne pojazdéw
elementdw i urzadzen elektronicznych; samochodowych.
Dok tacj i jeci jazd
PKZ(E.a)(13)1 wykona¢ potgczenia elementéw i uktaddw elektrycznych na C oxumentacja ZWqualtla z przyjc?aem pojazcu
) RS ] . PP samochodowego do diagnostyki.
podstawie schematéw ideowych i montazowych; Programy komputerowe do diagnostyki uktadéw
PKZ(E.a)(13)2 wykona¢ potaczenia elementdw i uktadéw elektronicznych na pp C elektrycznych oraz elektronicznych pojazdéw
podstawie schematéw ideowych i montazowych; samochodowych.
p - - - - Dok j k h iaréw uktadé
PKZ(E.a)(14)1 dobraé metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadow C okumentacja wykonanyc .pom|arow' ! a}dow
P elektrycznych oraz elektronicznych pojazdéw
elektrycznych;
samochodowych.
PKZ(E.a)(14)2 dobraé metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadow p c
elektronicznych;
PKZ(E.a)(15)1 okresli¢ rodzaje i przeznaczenie przyrzagdéw pomiarowych; p C
PKZ(E.a)(15)2 wykonaé pomiary wielkosci elektrycznych uktadéw elektrycznych; pp C
PKZ(E.a)(15)3 wykona¢ pomiary wielkosci elektrycznych uktadéw bp C
elektronicznych;
PKZ(E.a)(16)1 przedstawi¢ wyniki pomiaréw i obliczer w postaci tabel bp C
i wykreséw;
M.12.1(1)1 rozrézni¢ metody diagnostyki uktadéw elektrycznych pojazdéw PP C
samochodowych;
M.12.1(1)2 rozrézni¢ metody diagnostyki elementdéw elektronicznych pojazdéw p B
samochodowych
M.12.1(2)3 rozpoznaé elementy elektryczne pojazdéw samochodowych P B




7.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom .
: Kategoria q q
wymagan . Materiat nauczania
a . . . . taksonomiczna
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: programowych
M.12.1(2)4 rozpoznac elementy elektroniczne pojazdéw samochodowych P B
M.12.1(3)1 wypetni¢ dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu p B
samochodowego do diagnostyki;
M.12.1(4)1 okresli¢ zakres diagnostyki uktadow elektrycznych pojazdéw p C
samochodowych;
M.12.1(4)2 okresli¢ zakres diagnostyki uktadéw elektronicznych pojazdow
samochodowych; P C
M.12.1(5)1 zastosowac programy komputerowe do diagnostyki uktadow
elektrycznych pojazdéw samochodowych; P C
M.12.1(5)2 zastosowac programy komputerowe do diagnostyki uktadow
elektronicznych pojazdéw samochodowych; P C
M.12.1(6)1 wykona¢ pomiary diagnostyczne uktadéw elektrycznych pojazdéw
samochodowych; PP C
M.12.1(6)2 wykona¢ pomiary diagnostyczne uktadéw elektronicznych pojazdow
samochodowych; PP C
M.12.1(7)1 zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw uktaddéw elektrycznych
i elektronicznych pojazdéw samochodowych; PP C
M.12.1(7)2 zinterpretowac¢ wyniki pomiaréw uktadow elektrycznych pojazdéw
samochodowych; PP C
M.12.1(8)1 ocenic stan techniczny uktadow elektrycznych pojazdow
samochodowych z zastosowaniem urzadzen diagnostycznych; PP D
M.12.1(8)2 ocenic stan techniczny uktadow elektronicznych pojazdow
samochodowych z zastosowaniem urzadzen diagnostycznych; PP D




7.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczeg6towione efekty ksztatcenia Poziom Kategoria
wymagan . Materiat nauczania

P . . . . taksonomiczna
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi: programowych

M.12.1(9)1 sporzadzi¢ dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadéw
elektronicznych pojazdéw samochodowych; PP C

M.12.1(9)2 sporzadzi¢ dokumentacje wykonanych pomiaréw uktadéw
elektronicznych pojazdéw samochodowych. PP C

7.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Planowane zadania

Budowa, badanie i zastosowanie oscyloskopu

Celem ¢wiczenia jest poznanie budowy, wtasciwosci, zasady dziatania i zastosowan oscyloskopu. w ramach zadania wykonaj nastepujgce czynnosci: zapoznaj sie z budowg, obstugg i dziataniem
oscyloskopu; wyznacz czutosci oscyloskopu przy napieciu statym; wyznacz czutosci oscyloskopu przy napieciu przemiennym; przeprowadz obserwacje przebiegdw wyprostowanych potfalowo;
przeprowadZ obserwacje przebiegéw wyprostowanych catofalowo; przeprowadz obserwacje charakterystyk pragdowo-napieciowych; przeprowadz obserwacje krzywych zamknietych;
wykonaj pomiary przesuniecia fazowego oscyloskopem jednostrumieniowym;wykonaj pomiary przesuniecia fazowego oscyloskopem dwustrumieniowym; wykonaj pomiary czestotliwosci
oscyloskopem; przeprowadz obserwacje przebiegdw czasowych natezenia pola magnetycznego i indukcji magnetycznej; przeprowadz? obserwacje petli histerezy magnetycznej.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w:

— pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych, wyposazonej w modele pojazddw, zespoty i czesci pojazdéw, modele przedstawiajgce stopien zuzycia oraz sposoby regeneracji
czesci pojazdéw, zestawy do demonstracji budowy i dziatania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-
obstugowe pojazddéw, katalogi czesci zamiennych;

— pracowni mechatroniki samochodowej, wyposazonej w zestawy elementéw wykonawczych(elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji
elektrycznych i urzadzen sterujgcych; przyrzady pomiarowe; zestawy panelowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;

— pracowni diagnostyki samochodowej, wyposazonej w dokumentacje techniczno-obstugowe pojazddéw; linie diagnostyczna; urzadzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia;
urzadzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wynikdw; narzedzia
monterskie; klucze dynamometryczne.

Srodki dydaktyczne




7.1. Diagnostyka elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidow. Czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje
techniczno-obstugowe pojazddw, katalogi czesci zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady dziatania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdu
samochodowego.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego dziatu programowego uczen opanowa¢ ma umiejetnosci w zakresie diagnozowania i naprawy poszczegdlnych elektrycznych i elektronicznych
uktadéw pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wynikow i ich interpretowania. Dlatego tez ogromnie wazne jest osiggniecie przez ucznia umiejetnosci rozrézniania
i rozpoznawania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdu samochodowego.

Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie metody tekstu
przewodniego, metode projektow, pokazu z instruktazem i ¢wiczen.

Aby utatwi¢ uczniom zrozumienie zagadnien zwigzanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz dziatania poszczegdlnych zespotéw i podzespotéw zaleca sie wykorzystanie
filmow pogladowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktarzem, a nastepnie zwraca¢ uwage na witasciwe wykorzystywanie
instrukcji serwisowych i dostepnych réznorodnych zrédet informacji.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo (3-4 uczniow).

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz préby pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéw uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia,
—  dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.




7.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Poziom wymagan

Kategoria

Materiat nauczania

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: T e e
M.12.2.(2)3 zlokalizowaé uszkodzenia uktadéw elektrycznych pojazdow Pp C Charakterystyka przedsiebiorstwa
samochodowych; samochodowego.
M.12.2.(2)4 zlokalizowa¢ uszkodzenia uktadéw elektronicznych pojazdow PP C Przepisy prawne dotyczgce BHP, ochrony
samochodowych; Srodowiska, racjonalnej gospodarki
M.12.2.(3)3 dobra¢ metody naprawy uktadéw elektrycznych pojazdéw PP C materiatami i surowcami.
samochodowych; Dokumentacja funkcjonujgca
M.12.2.(3)4 dobra¢ metody naprawy uktadéw elektronicznych pojazdéw pp c w przedsiebiorstwie samochodowym.
samochodowych; Biuro obstugi klienta.
M.12.2.(4)1 sporzadzi¢ zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne PP C Organizacja procesu obstugowo-
pojazdéw samochodowych; naprawczego.
M.12.2.(4)2 sporzadzi¢ zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektroniczne PP C Dokumentowanie i rozliczanie procesu
pojazdéw samochodowych; obstugowo-naprawczego.
M.12.2.(5)3 dobrac narzedzia i przyrzady do wykonania napraw uktadéw p C Przyrzady pomiarowe i diagnostyczne.
elektrycznych pojazdéw samochodowych i postuzy¢ sie nimi; Lokalizacja uszkodzen uktadéw
M.12.2.(5)4 dobra¢ narzedzia i przyrzgdy do wykonania napraw uktadéw P C elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
elektronicznych pojazdéw samochodowych i postuzy¢ sie nimi; samochodowych.
M.12.2.(6)1 wykona¢ demontaz uktadéw elektrycznych pojazdow P C Metody naprawy uktadéw elektrycznych
samochodowych; i elektronicznych pojazdéw
M.12.2.(6)2 wykona¢ demontaz uktadow elektronicznych pojazdéw p c samochodowych.
samochodowych;
M.12.2.(7)1 wymieni¢ uszkodzone uktady lub elementy elektryczne pojazdéw p B
samochodowych;
M.12.2.(7)2 wymieni¢ uszkodzone uktady lub elementy elektroniczne pojazdéw P B
samochodowych;
M.12.2.(8)1 wykonac regulacje elementéw uktadow elektrycznych pojazdéw PP C
samochodowych;
M.12.2.(8)2 wykona¢ regulacje elementéw uktadéw elektronicznych pojazdow pp C
samochodowych;
M.12.2.(9)1 sprawdzi¢ dziatanie uktadéw elektrycznych pojazdéw p C
samochodowych po naprawie;
M.12.2.(9)2 sprawdzi¢ dziatanie uktadéw elektronicznych pojazdéw p C

samochodowych po naprawie;




7.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Poziom wymagan

Kategoria

Materiat nauczania

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi: T e e

M.12.2.(10)1 przeprowadzi¢ préby po naprawie uktadéw elektrycznych pp C
pojazdéw samochodowych;

M.12.2.(10)2 przeprowadzi¢ préoby po naprawie uktadow elektronicznych pp C
pojazdéw samochodowych;

M.12.2.(11)1 sporzadzi¢ kalkulacje kosztow wykonania ustugi w zakresie uktadéw p C
elektrycznych;

M.12.2.(11)2 sporzadzi¢ kalkulacje kosztow wykonania ustugi w zakresie uktadéw p C

elektronicznych;

KPS(1)1 stosowac zasady kultury osobistej;

KPS(1)2 stosowac zasady etyki zawodowej;

KPS(2)1 zaproponowac sposoby rozwigzywania probleméw;

KPS(2)2 dazy¢ wytrwale do celu;

KPS(2)3 zrealizowa¢ dziatania zgodnie z wtasnymi pomystami;

KPS(2)4 zainicjowa¢ zmiany majace pozytywny wptyw na srodowisko pracy;

KPS(3)1 analizowac rezultaty dziatan;

KPS(3)2 uswiadomic sobie konsekwencje dziatan;

KPS(4)1 analizowa¢ zmiany zachodzgce w branzy;

KPS(4)2 podejmowadé nowe wyzwania;

KPS(4)3 wykazac sie otwartoscig na zmiany w zakresie stosowanych metod
i technik pracy




7.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi:

Poziom wymagan
programowych

Kategoria
taksonomiczna

Materiat nauczania

KPS(5)1 przewidywac sytuacje wywotujace stres;

KPS(5)2 stosowac sposoby radzenia sobie ze stresem;

KPS(5)3 okresli¢ skutki stresu;

KPS(6)1 przejawia¢ gotowosc do ciggtego uczenia sie i doskonalenia
zawodowego;

KPS(6)2 wykorzystac rézne zrédta informacji w celu doskonalenia umiejetnosci
zawodowych;

KPS(7)1 przyjmowad odpowiedzialnos¢ za powierzone informacje zawodowe;

KPS(7)2 respektowac zasady dotyczace przestrzegania tajemnicy zawodowej;

KPS(7)3 okresli¢ konsekwencje nieprzestrzegania tajemnicy zawodowej;

KPS(8)1 oceni¢ ryzyko podejmowanych dziatan;

KPS(8)2 przyjac na siebie odpowiedzialnos¢ za podejmowane dziatania;

KPS(8)3 wyciggac wnioski z podejmowanych dziatan;

KPS(9)1 stosowac techniki negocjacyjne;

KPS(9)2 zachowywac sie asertywnie;

KPS(9)3 proponowac konstruktywne rozwigzania;

KPS(10)1 doskonali¢ swoje umiejetnosci komunikacyjne;

KPS(10)2 uwzglednia¢ opinie i pomysty innych cztonkéw zespotu;

KPS(10)3 modyfikowac dziatania w oparciu o wspdlnie wypracowane stanowisko;

KPS(10)4 rozwigzywac konflikty w zespole;
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Planowane zadania
Analizowanie kosztéw ustugi

Dobierz, a nastepnie wypetnij dokumenty niezbedne do rozliczenia obstugi lub naprawy wykonanej w przedsiebiorstwie samochodowym. Dokonaj analizy kosztow przeprowadzonej ustugi
pojazdu samochodowego.

Naprawa alternatora

W ramach zadania wykonaj nastepujace czynnosci: sprawdz potgczenia przewoddw; skontroluj prace alternatora oscyloskopem; zinterpretuj wskazania oscyloskopu; zlokalizuj uszkodzony
element np. obwodu wzbudzenia; napraw alternator.

Warunki osiggania efektow ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne
Zajecia edukacyjne moga by¢ prowadzone w:

— pracowni budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych, wyposazonej w modele pojazddw, zespoty i czesci pojazdow, modele przedstawiajgce stopien zuzycia oraz sposoby regeneracji
czesci pojazddw, zestawy do demonstracji budowy i dziatania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych, materiaty eksploatacyjne, dokumentacje techniczno-
obstugowe pojazddw, katalogi czesci zamiennych;

— pracowni mechatroniki samochodowej, wyposazonej w zestawy elementdw wykonawczych(elektrycznych, pneumatycznych i hydraulicznych); czujniki i przetworniki; elementy instalacji
elektrycznych i urzadzen sterujgcych; przyrzady pomiarowe; zestawy panelowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych

— pracowni diagnostyki samochodowej, wyposazonej w dokumentacje techniczno-obstugowe pojazddéw; linie diagnostyczna; urzadzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia;
urzgdzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin; samochodowy komputer diagnostyczny z oprogramowaniem; stanowisko komputerowe do weryfikacji wynikdw; narzedzia
monterskie; klucze dynamometryczne.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢éwiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla ucznidw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidw. Czasopisma branzowe, katalogi, poradniki zawodowe, dokumentacje
techniczno-obstugowe pojazddw, katalogi czesci zamiennych, filmy i prezentacje multimedialne w zakresie budowy i zasady dziatania elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdu
samochodowego.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego dziatu programowego uczen opanowaé¢ ma umiejetnosci w zakresie diagnozowania i naprawy poszczegdlnych elektrycznych i elektronicznych
uktadéw pojazdu samochodowego, dokumentowania otrzymanych wynikow i ich interpretowania. Dlatego tez wazne jest osiggniecie przez ucznia umiejetnosci rozrdzniania i rozpoznawania
elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdu samochodowego.




7.2. Naprawa elektrycznych i elektronicznych uktadéw pojazdéw samochodowych

przewodniego, metode projektow, pokazu z instruktazem i ¢wiczen.

instrukcji serwisowych i dostepnych réznorodnych zrédet informacji.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo (3-6 uczniow).

Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage na umiejetnosc korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach. Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie metody tekstu

Aby utfatwi¢ uczniom zrozumienie zagadnien zwigzanych z poznaniem budowy pojazdu samochodowego oraz dziatania poszczegdlnych zespotéow i podzespotéw zaleca sie wykorzystanie
filméw pogladowych oraz prezentacji multimedialnych. Wykonywane ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegdtowym instruktarzem, a nastepnie zwraca¢ uwage na wiasciwe wykorzystywanie

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz préby pracy.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajace:

—  dostosowanie warunkoéw, srodkdw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia

—  dostosowanie warunkow, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.

8. Techniki wytwarzania

8.1. Rysunek techniczny

Uszczegotowione efekty ksztatcenia

Poziom

, Kategoria ) .
wymagan . Materiat nauczania
a . o ey . taksonomiczna
Uczen po zrealizowaniu zaje¢ potrafi programowych

BHP(7)3 zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z obowigzujgcymi wymaganiami Przepisy dotyczgce BHP, ergonomii, ochrony
ergonomii, przepisami bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej P C przeciwpoZzarowej, stosowania urzadzen elektrycznych.
i ochrony srodowiska; Arkusz rysunkowy.

Rodzaje rysunkow.
BHP(8)3 zastosowac $rodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas b c Zasady sporzadzania rysunkow technicznych.

wykonywania zadan zawodowych;

Pismo techniczne, symbole i oznaczenia stosowane na
rysunkach technicznych.




8.1. Rysunek techniczny

BHP(9)2 zastosowac zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac przepisy

p
prawa dotyczace ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
BHP(10)17 udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy pp
oraz w stanach zagrozenia zdrowia i zycia;
BHP(10)18 zapobiegac zagrozeniom zycia i zdrowia w miejscu wykonywania zadan pp
zawodowych;
PKZ(M.a)(1)4 stworzy¢ rysunek techniczny maszynowy; P
PKZ(M.a)(2)3 wykonac szkice czesci maszyn; P
PKZ(M.a)(3)1 wykonac rysunki techniczne wykorzystujac programy do PP
wspomagania projektowania typu CAD;
PKZ(M.a)(6)3 zastosowac zasady tolerancji i pasowan w budowie maszyn p
i urzadzen;
PKZ(M.a)(17)3 postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng maszyn i urzadzen; PP
PKZ(M.a)(17)4 zastosowac normy dotyczace rysunku technicznego, czesci maszyn, p

materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Linie rysunkowe.

Zasady rzutowania.

Przekroje i widoki.

Wymiarowanie i oznaczanie rysunkow.

Rysunki wykonawcze, ztozeniowe, schematy.
Postugiwanie sie programami komputerowymi
stuzacymi do wykonywania rysunkow.
Wyznaczanie podstawowych wielkosci tolerancji
i pasowan.

Okreslanie i oznaczanie chropowatosci powierzchni.
Odczytywanie informacji z katalogéw, instrukcji,
dokumentacji technicznej maszyn i urzadzen.

Planowane zadania (¢wiczenia)

Wykonywanie rysunku prostych czesci maszyn

Wykonaj rysunek techniczny okreslonej czesci stosujgc odpowiednie zasady sporzgdzania rysunku technicznego. Dokonaj wymiarowania czesci na rysunku.

Wyznaczanie podstawowych wymiardéw i ich odchytek

Wyznacz podstawowe wymiary oraz okresl odchyiki dla przedstawionej na rysunku czesci.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne




8.1. Rysunek techniczny

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni rysunku technicznego. Wyposazenie pracowni: stanowisko komputerowe dla nauczyciela podtgczone do sieci lokalnej z dostepem
do Internetu, z drukarka i skanerem oraz projektorem multimedialnym. Stanowiska komputerowe (jedno stanowisko dla jednego ucznia), wszystkie komputery podtgczone do sieci lokalnej
z dostepem do Internetu, pakiet programéw biurowych, program do wykonywania rysunku technicznego, pomoce dydaktyczne do ksztattowania wyobrazni przestrzennej, normy dotyczace
zasad wykonywania rysunku technicznego maszynowego. Zajecia edukacyjne powinny odbywac sie w grupie do 15 ucznidéw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy C¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniow, karty samooceny, karty pracy dla uczniéw. Programy komputerowe wspomagajgce prowadzenie dziatalnosci
gospodarczej. Wzory drukow i zaswiadczen. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajeé.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego dziatu programowego uczen opanowa¢ ma umiejetnosci bedace podstawa do realizacji kolejnego dziatu programowego. Niezbedne zatem jest,
systematyczne ocenianie postepdw ucznia, ewentualne korygowanie niewtasciwych dziatan podejmowanych podczas ¢wiczen.

Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage na umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do éwiczen. Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie
metody tekstu przewodniego, metode projektu, metod programowych z uzyciem komputera.

Aby utatwi¢ uczniom zrozumienie zagadnien zwigzanych z poznaniem funkcjonowania przedsiebiorstw, zwtaszcza w branzy motoryzacyjnej, zaleca sie stosowanie filméw pogladowych oraz
prezentacji multimedialnych. Wykonywane éwiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem, a nastepnie zwraca¢ uwage na wtasciwe wykorzystywanie instrukcji ¢wiczeniowych oraz
wzoréw drukdéw.

Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektéw ksztatcenia

Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego, éwiczen praktycznych oraz projektow.

Formy indywidualizacji pracy uczniéow uwzgledniajgce:

- dostosowanie warunkéw, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia.
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.




8.2. Czesci maszyn i techniki wytwarzania

Uszczegotowione efekty ksztatcenia Poziom .
; Kategoria ) .
wymagan taksonomiczna Materiat nauczania
Uczen po zrealizowaniu zajec potrafi programowych a
PKZ(M.a)(18)2 zastosowaé programy komputerowe PP D Przepisy dotyczgce BHP, ergonomii, ochrony przeciwpozarowej,
wspomagajace wykonywanie zada; stosowania urzadzen elektrycznych.
’ Klasyfikacja narzedzi pomiarowych.
PKZ(M.a)(5)2 zastosowac rodzaj potaczenia do zadanych p C Zastosowa'nie narzgdzi pomiarowych.
warunkéw pracy; Btedy pomiarowe.
’ Podstawy mechaniki technicznej.

PKZ(M.a)(7)3 zastosowaé materiaty konstrukcyjne p C Warunki rownowagi dla ptaskiego zbieznego uktadu sit.
i eksploatacyjne; Reakcje w podporach.

Warunki wytrzymatosciowe.
PKZ(M.a)(10)3 zastosowaé sposoby ochrony przed korozjg; P ¢ Materiaty konstrukcyjne.

Materiaty eksploatacyjne.
PKZ(M.a)(13)3 dobraé przyrzady pomiarowe do rodzaju pomiaru p C Zastosowanie materiatéw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.
i wielkoéci mierzonej; Klasyfikacja czesci maszyn i urzadzen.

Rodzaje potaczen czesci maszyn.
PKZ(M.a)(14)4 wykona¢ pomiary warsztatowe; P ¢ Techniki wytwarzania czesci maszyn.

Techniki montazu i demontazu czesci maszyn i urzadzen.
PKZ(M.a)(14)5 zanalizowa¢ wynik pomiaru; PP D Rodzaje korozji.

Ochrona przed korozja.
PKZ(M.a)(15)2 dobra¢ wtasciwg metode kontroli jakosci PP C

w zaleznosci od rodzaju prac poddanych kontroli.

Planowane zadania (¢wiczenia)

Dobdr narzedzi pomiarowych

Dobierz narzedzia pomiarowe do rodzaju i wartosci mierzonej wielkosci.

Wyznaczanie warunkéw réwnowagi ptaskiego uktadu sit zbieznych.

Na podstawie przedstawionego obcigzenia wyznacz warunki réwnowagi ptaskiego uktadu sit zbieznych.

Warunki osiggania efektéw ksztatcenia w tym srodki dydaktyczne, metody, formy organizacyjne




8.2. Czesci maszyn i techniki wytwarzania

Zajecia edukacyjne powinny by¢ prowadzone w pracowni czesci maszyn, wyposazonej w modele dydaktyczne. w trakcie realizacji tresci ksztatcenia nalezy wprowadza¢ metody problemowe
oraz metody podajgce. Nauczyciel prowadzacy ¢wiczenia powinien dostosowywac sposoby realizacji tresci programowych do mozliwosci organizacyjnych szkoty, w tym pracujgc z matymi
zespotami (2-3 osoby lub indywidualnie), a takze stosujgc podziat na grupe o liczebnosci do 15 ucznidw.

Srodki dydaktyczne

Zestawy ¢wiczen, instrukcje do ¢wiczen, pakiety edukacyjne dla uczniéw, karty samooceny, karty pracy dla ucznidow. Modele czesci maszyn i urzadzen, narzedzia i przyrzady pomiarowe,
plansze i schematy dydaktyczne, filmy dydaktyczne oraz prezentacje multimedialne. Aktualna baza literatury do prowadzenia zajec.

Zalecane metody dydaktyczne

W wyniku realizacji programu nauczania tego dziatu programowego uczen opanowa¢ ma umiejetnosci bedace podstawg do dalszego etapu ksztatcenia. Niezbedne zatem jest,
systematyczne ocenianie postepdw ucznia, ewentualne korygowanie niewtasciwych dziatah podejmowanych podczas ¢wiczen.

Nalezy tez zwrécic szczegdlng uwage na umiejetnosc korzystania z literatury fachowej i danych zawartych w instrukcjach do ¢wiczen. Podczas procesu ksztatcenia zaleca sie stosowanie
metody tekstu przewodniego, metode projektu, metod programowych z uzyciem komputera.

Wykonywane ¢wiczen nalezy poprzedzi¢ szczegétowym instruktazem, a nastepnie zwraca¢ uwage na wtasciwe wykorzystywanie instrukcji ¢wiczeniowych.
Formy organizacyjne

Zajecia powinny by¢ prowadzone z wykorzystaniem zréznicowanych form: indywidualnie oraz grupowo.

Propozycje kryteriow oceny i metod sprawdzania efektow ksztatcenia

Do oceny osiaggnie¢ edukacyjnych uczacych sie proponuje sie przeprowadzenie testu wielokrotnego wyboru oraz testu praktycznego.

Formy indywidualizacji pracy uczniow uwzgledniajace:

- dostosowanie warunkow, srodkéw, metod i form ksztatcenia do potrzeb ucznia.
- dostosowanie warunkéw, srodkow, metod i form ksztatcenia do mozliwosci ucznia.




